
 

های شور، شور و سدیمی ویژه خاک (SPN) 1تولید کود اصلاح کننده خاک پاورنوتریشن

 و آهکی

 

 عضو هیات علمی دانشگاه خلیج فارس ،ملک حسین شهریاری

 دانشجوی کارشناسی ارشد علوم باغبانی دانشگاه خلیج فارس ،امید محمدی

 

ند.  روکشاورزی یک جامعه به شمار میقیت گذار در موفتاثیر هایمولفهخاک و آب از اساسی ترین 

ی خاک و آب هااما هنوز هم محدودیتدر کشاورزی و افزایش عملکرد  زیاد بشر هایموفقیتطوری که با وجود به

این شناخت کرده است. بنابر تولیدات کشاورزی را در بسیاری از نقاط جهان از جمله ایران دچار چالش اساسی

ز بیشتر های خاک و آب و استفاده از ظرفیت های حوزه علم و فناوری در جهت رفع آنها روز به رومحدودیت

دیمی و ، شور وستوان به شورمیهای ایران خصوصا استان بوشهر های اصلی خاکشود. از محدودیتمیاحساس 

های کدرصد خا 70یش از ب بر اساس مطالعات خاکشناسی انجام شدههای استان اشاره کرد. خاکآهکی بودن 

ان یکی کشاورزی استان بوشهر به درجات مختلف شور و سدیمی مبتلا هستند. از طرف دیگر تنش شوری به عنو

هکتار  میلیون 6.8 در سطح کشور نیز شاورزی در سراسر جهان مطرح است. از مهم ترین تنش های محیطی در ک

مل کیفیت ر کنار این عواد. به درجات مختلف شوری هستندهای مبتلا از اراضی کشاورزی کشور که دارای خاک

رایطی عدم شدر چنین  باشد.و غلظت بیکربنات نیز مزید بر علت می از جمله شوری زیادهای کشاورزی پایین آب

ابلیت قعناصر غذایی به دلیل مطلوب جذب عدم توانایی گسترش ریشه گیاهان به دلیل شرایط نامطلوب خاک، 

جذب  های خاص و عدم تعادل در، کاهش پتاسیل آب، سمیت یونبالای خاک  pHجذب پایین عناصر غذایی در 

 .دهدعناصر غذایی، رشد گیاهان و عملکرد را کاهش می

                                                           
1. Soil Power Nutrition 



بیکربنات های شور و با های شور ، شور و سدیمی، آهکی و آبامروزه از مواد مختلفی برای اصلاح خاک

آب و خاک در شرایط تواند برای اصلاح کاری است که میهار های مختلفبالا استفاده شده است. استفاده از اسید

شود اما با اضافه نمودن اسید به خاک بلافاصله اسید با آهک واکنش داده و منجر به حل شدن آهک فوق پیشنهاد 

درصد است و حذف چنین آهکی از  50رصد آهک بیش از ، دی گردد اما در خیلی از خاک هامخاک سطحی 

خاک کمتر pH لحاظ اقتصادی و فیزیکی مقرون به صرفه نیست و تا زمانی که آهک در خاک وجود داشته باشد 

و عناصر غذایی ماکرو مانند شود در چنین شرایطی جذب عمده عناصر غذایی از جمله عناصر میکرو نمی 5/7از 

کار دیگری است که حداقل دو تا های سدیمی  راهاست. استفاده از گچ کشاورزی در خاکبه شدت پایین فسفر 

  سه سال برای اثرگذاری زمان نیاز دارد.

قدرت  ، ، به دلایل متعددی از جمله بافر بودن(SPNاستفاده از کود اصلاح کننده خاک پاور نوتریشن )

ه آهستگی  شود بدارد و زمانی که به خاک اضافه میخاک به صورت نقطه ای در اطراف ریشه گیاه را  pHکاهش 

دارد و زمانی که در را دهد در نتیجه قابلیت نفوذ در خاک و رسیدن به اطراف ریشه گیاه با خاک واکنش می

 مانند بسیار مثبتی در خاک اثرات  در نتیجه در مدت زمان کوتاهی، داده،واکنش  مجاورت ریشه با آهک خاک

، آزاد سازی کلسیم، افزایش قابلیت جذب عناصر غذایی ،خاک به صورت نقطه ای ) نه کل توده خاک( pHکاهش 

بهبود ساختمان خاک، افزایش تهویه خاک، افزایش ظرفیت نگهداری آب و گسترش ریشه کاهش اثر سدیم، 

گیاهان زراعی و سبزیجات نشان داده است که در مدت زمان  استفاده از این کود بر روی گیاهان صورت می گیرد.

 کوتاهی حدود سه روز بعد از کاربرد اثرات مطلوب نمایان می شود.

تواند به عنوان یک محصول (، به دلیل قابلیت های زیر میSPNکود اصلاح کننده خاک پاور نوتریشن )

ی و آهکی نماید و تحول های شور، سدیمخاکشرایط ای به کشاورزی در و دانش بنیان کمک بسیار ارزندهفناورآنه 

 داشته باشد.که مشکلات بالا را دارند های ایران  خاکعمده تولید محصولات کشاورزی در  افزایشبزرگی را در 

 (:SPNاثرات مستقیم و غیر مستقیم کود اصلاح کننده خاک پاور نوتریشن )

 خاک pHکاهش  -1

 عنصر غذاییافزایش جذب  -2



 کاهش  تثبیت عناصر غذایی از جمله فسفر، آهن، روی، منگنز در خاک -3

 کاهش اثر شوری در خاک -4

 حذف بیکربنات از آب آبیاری -5

 اصلاح خاک سدیمی -6

 بهبود تهویه خاک -7

 افزایش خاکدانه سازی و ساختمان خاک -8

 کمک به گسترش ریشه -9

 تسریع فرآیندهای تشکیل خاکافزایش فرآیند هوادیدگی و  -10

 آزاد سازی عناصر غذایی از خاک در نتیجه افزایش هوادیدگی -11

 بهبود حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه – 12

 کاهش اثرات نامطوب املاح در آب آبیاری از جمله سمیت بور -13

 افزایش ظرفیت نگهداری آب خاک -14

 ایش خاک کاهش فرس -15

 

 

 

 

 



 :توسط کشاورزان استان بوشهر نمونه هایی از نتایج کاربرد این کود

 گندم -1

  1400( در زمستان لیتر در هکتار 7/2هکتار مزرعه گندم ) 10لیتر در  27به میزان  SPNکود کاربرد 

کاربرد کود که میکروموس بر سانتی متر نتایج نشان داد  8500 شوری آب دارایبا  شده  آبیاری  شور در خاک 

SPN  عملکرد  ودرصد  10تاثیر خیلی زیادی در رشد گندم داشته است به طوری که وزن هزار دانه، به میزان

علاوه بر این  افزایش نشان داد.استفاده شده بود  NPKی که از کود نسبت به مزرعه شاهددرصد  60گندم نیز 

 میزان تولید کاه حاصل از گندم نیز افزایش یافت.
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B SPN 

( و SPNگندم تغذیه شده با کود اصلاح کننده خاک پاورنوتریشن ) -2شکل

  NPKگندم تغذیه شده با کود 

 بر وزن هزار دانه و عملکرد گندم( SPNتاثیر کاربرد کود اصلاح کننده خاک پاورنوتریشن ) -1شکل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPN B 

  NPK( و گندم تغذیه شده با کود SPNمزرعه گندم تغذیه شده با کود اصلاح کننده خاک پاورنوتریشن ) -3شکل



 آفتابگردان -2

 EC= 17.25 سدیمی خاک شور و با در مزرعه آفتابگردان لیتر در هکتار 10به مقدار  SPNکود  کاربرد

dS/m  وpH 7.9  در نتیجه کاربرد کود . شدرشد و عملکرد آفتابگردان افزایش معنی داری باعث SPN  وزن تر

نسبت به مزرعه  درصد 549 و 423، 257هر بوته به ترتیب  بوته، وزن تر دانه در هر بوته و وزن خشک دانه در

 افزایش نشان داد. شاهد
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 آفتابگردانبر وزن تر بوته، وزن تر دانه در هر بوته و وزن خشک دانه در هر بوته  SPNتاثیر کاربرد کود  -4شکل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B SPN 

 (B( و مزرعه شاهد ) SPNآفتابگردان تغذیه شده با کود اصلاح کننده خاک پاورنوتریشن ) -5شکل 



 ریحان -3

خاک  بوده است و به دلیل اینکهpH 7.8 و  EC= 3.27 dS/mآب  مورد استفاده در گلخانه دارای 

  EC= 5.8 dS/m  عصاره اشباع خاک دارای  .لحاظ عناصر غذایی فقیر گردیده بوداز  رویی گلخانه برداشته شده

کود کاربرد  اما  .نتوانسته بود مشکل گلخانه را حل نماید  NPKاستفاده از کودهای کامل بوده و  pH 8.1و 

SPN  میلی لیتر باعث افزایش کلروفیل و وزن تر ریحان به طور قابل توجهی  450متری به میزان  200در گلخانه

به و  سبزینگی برگ و شاخص، وزن خشک اندام هوایی، تعداد به طوریکه متوسط وزن تر اندام هوایی  گردید

 افزایش یافت.شاهد  نسبت به تیماردرصد  32و  235، 726،  676ترتیب 
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و تعداد  شاخص سبزینگی ، وزن خشک اندام هوایی،بر وزن تر اندام هوایی SPNتاثیر کاربرد کود  -6شکل 

 ریحان برگ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  و سمت راست ریحان شاهد SPNپاورنوتریشن )سمت چپ تصویر ریحان تغذیه شده با کود اصلاح کننده خاک  -7شکل 

 (Bتغذیه شده با کودهای معمولی ) 



 تنباکو -4

 EC= 13.44دارای در کشت تنباکو در خاک شور و سدیمی  SPNلیتر در هکتار کود  20کاربرد 

dS/m   و pH 7.9 بیاری با آب دارایو آ EC=7.86 dS/m   وpH 7.8   و سطح برگ و باعث افزایش رشد

 دیگر صفات  تنباکو گردید.

مکس( کودهای خارجی با برند معتبر )اگرودر مزرعه شاهد از زارع نتایج بیانگر این است که در حالی که 

درصدی به ترتیب در صفات وزن خشک بوته و سطح  366و  368باعث افزایش  SPNاما کود  رده بوداستفاده ک

 گردید.  نسبت به مزرعه شاهد تنباکو برگ
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 بر وزن خشک بوته و سطح برگ تنباکو SPNتاثیر کاربرد کود  -8شکل

در اصلاح خاک، تشکیل خاکدانه و گسترش و رشد ریشه در خاک که بیانگر اثر  SPNاثرات کاربرد  -9شکل

 مطلوب کود در مناسب نمودن شرایط فیزیکی  برای رشد ریشه می باشد.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  SPNتشکیل خاکدانه ها در اطراف ریشه گیاه در نتیجه  کاربرد  -10شکل 

SPN B 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (B(  و تنباکو شاهد تغذیه شده با کود اگرومکس ) SPNتنباکو تغذیه شده با کود اصلاح کننده خاک پاورنوتریشن ) -11شکل 

SPN B 



 انبه  -5

هفته پس از  در طی دو  آن باعث تحرک رشد نهال انبهبه ازای هر  SPNمیلی لیتر از کود  60کاربرد 

 کاملا متوقف گردیده بود. نهالرشد  که قبل از استفاده از کود در حالی گردیداستفاده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتیجه گیری:

دهد که این محصول های آزمایشگاهی نشان مینتایج استفاده از این کود توسط کشاورزان و آنالیز داده

دار و همچنین های مشکلدانش بنیان قابلیت خیلی خوبی در افزایش عملکرد محصولات کشاورزی در خاک

دهای رایج در بازار و نتایج واضح آنها، به های با کیفیت پایین دارد و با توجه به قیمت کمتر نسبت به اکثر کوآب

عناصر غذایی تامین توانایی و هم  بوده خاک و آبصیت اصلاح کننده خادارای عنوان کودی روانه بازار نمود که هم 

سدیمی و آهکی برداشته  و قدم موثری در اصلاح خاک های شور، شورمورد نیاز گیاهان را داشته باشد و بتوان 

  ها به شکل قابل توجهی افزایش داد.کشاورزی را در این خاک  محصولات شود و عملکرد

 .............ادامه دارد....................................

B SPN 

 (B(  قبل از تغذیه با کود  ) SPNنهال انبه  تغذیه شده با کود اصلاح کننده خاک پاورنوتریشن ) -12شکل 


